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i) Platte zur Osteosynthese 

) Die Erfindung betrifft eine Platte zur Osteosynthese 
frakturierter Rohrenknochen, die mit einer Vielzahl von 
Schrauben versehen ist zur Verankerung in den miteinander 
zu verbirsdenden Fragmenten; die Platte besteht aus zwei in 
Langsrichtung hintereinander angeordneten Plattenteilen, 
die uber einen Teleskopmechanismus miteinander verbun- 
den stnd, welcher axiale Relativbewegungen der besden 
Plattenteile zueinander zur Einleitung kontrollierter Mikrobe- 
wegungen in physiologischer Belastungsrichtung ermdg- 
licht. 
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Bescbreibung biologische Plattenosteosynthese erreicht, so kann eine 

Nachbehandlung unter physiotherapeutischer Anlei- 
tung nach etwa sechs bis acht Wochen erfolgen (Soh- 
lenkontakt bei Entlastung an Stocken). Durch Rontgen- 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Platte zur 
Osteosynthese frakturierter Rohrenknochen, die mit ei- 
ner Vielzahl von Schrauben versehen ist zur Veranke- 
rung in den miteinander zu verbindenden Fragmented 

Schwerverlet2te Personen mit Knochenbruchen wer- 



bitder kann zwar der Frakturdurchbau respektive die 
Frakturzonenfestigkeit annShernd erfaBt werdcn, wo- 
durch die Festlegung des Belastungsbeginns (etwa 10 
Kilogramm Teilbelastung ab der sechsten bis achten 
Woche) abgeschatzt werden kann, wobei jedoch die Be- 
urteilung der Frakturzonenfestigkeit mkiels Rontgen- 
bild seibst fiir den Spezialisten schwierig und ungenau 



den in der Unfallchirurgie haufig osteosynthetisch be- 
handeSt. Als Osteosyntheseform kann eine Platte mit 

Schrauben, ein Marknagei oder ein Fixateur Externe to 

Ve Fln ei Rx e ateuJ d Exteme wird dazu verwendet, um nach I ist- Genauere Aussagen uber" die Frakturzonenfest igkeit 

einer Fraktur oder Osteotomie eines Knochens, insbe- kdnnen im Fall der Verwendung ernes Fixateurs Exter- 

sondere des in einem Bein oder Arm eines Patienten ne zur Osteosynthese dann gemacht werden, wenn uber 

vorhandenen Knochens, die Knochenfragmente mit 15 die Verwindungssteifigkeit des Fixateurs auf die Frak- 

Stiften zu fixieren, die von der AuBenseite des Korpers turzonenfestigkeit riickgeschlosseri wird 

her durch die Haut hindurch in die Knochenstiicke ein- Bis zum Belastungsbegmn sechs bis acht Wochen 

gesetzt und dort verschraubt werden. Die Stifte sind mit nach einer Operation treten Mikrobewegungen im 

auBerhalb des Korpers gelegenen Haltern verbunden, Frakturbereich bei Verwendung einer Platte nur unkon- 

die wiederum in einem Stellelement aufgenommen sind. 2 o trolliert und zufailig auf, z. B. bei der physio-therapeuti- 

Am Fixateur kann ein Antrieb vorgesehen sein, der da- schen Ubungsbehandlung oder bei einer unbewuflten 

fiir sorgt, daB sich die beidseits der Frakturstelle ange- oder ungewollten, die Extremitat beiastenden Bewe- 

ordneten Stifte relativ zueinander hin- und herbewegen, gung des Patienten. Mikrobewegungen bestimmter 

wodurch auch die Knochenfragmente. in denen die Stif- Ampiituden und/oder bestimmter Kraft konnen bei der 

te eingebracht sind hin- und herbewegt werden. Die 25 biologischen Plattenosteosynthese bisher mcht kontrol- 

Amplituden liegen d'abei im Millimeterbereich. liert in das Lasionsareal eingeleitet werden. 

Es konnte festgestelit werden, daB durch eine derarti- Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, erne Platte 

ge komrollierte mechanische Stimulation eine Verkur- zur Osteosynthese zu schaffen, mit der es ermoglicht 

zung der Knochenheilungszeit erreicht werden kann, wird, kontroilierte Mikrobewegungen in das Lasions- 

die besonders ausgepragt ist, wenn die Stimulationsam- 30 areal frakturierter Knochen in annahernd axialer und 

plitude und die Stimulationskraft wahrend des Hei- physiologischer Belastungsrichtung emzuleiten, urn so 

lungsvorganges in Abhangigkeit von der Festigkeitsent- die Kallogenese und damn den HeiiungsprozeB zu for- 

wicklung der zusammenwachsenden Knochen geregelt dern. 

wird wie es bereits in der frOheren Patentanmeldung P Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, daB 

40 09 722 des Anmelders vorgeschlagen worden ist 35 die Platte aus zwei in Langsnchtung hmteremander an- 

Zu Beginn eines Heiiungsvorganges einer Knochen- geordneten Plattenteiien besteht, die fiber einen Tele- 

fraktur bildet sich namiich an den gegenuberliegenden skopmechanismus miteinander verbunden sind, welcher 

Knochenbruchstellen zunachst relativ weiches, nach axiale Relativbewegungen der be.den Plattenteile zu- 

und nach verknorpelndes und spater verknocherndes einander in physiologischer Belastungsrichtung ermdg- 

Regenerationsgewebe, dessen Wachstum durch die Ein- licht. 

leitung von Mikrobewegungen, wie insbesondere Un- Der Teleskopmechanismus weist vorteilhafterweise 

tersuchungen an Tibiafrakturen zeigten, beschieunigt einelastischesBauteilauf.dasderartangeordnet ist.dab 

werden kann. So wurde festgestelit, daB derartig behan- es bei Annaherung der beiden Plattenteile aneinander 

delte Patienten ihre gebrochenen Unterschenke! im komprimiert wird. 

Mittel sechs Wochen friiher belasten konnen als dies bei 45 Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiet 1st der 

Patienten der Fall war ohne die Einleitung von Mikro- Teleskopmechanismus als Flachteleskop ausgebildet 

bewegungen iiber einen Fixateur Externe in den La- und besteht aus je einer Verlangerung der beiden Plat- 

sionsbereich. ten tefle, wobei die eine Verlangerung als Hohlteii mit 

Anstelle eines Fixateur Externe kann auch zur Frak- polygonalem Querschnitt ausgebildet ist und die andere 

turheilung die sogenannte biologische Plattenosteosyn- 50 Verlangerung als darin eingreifender Zapfen mit ange- 

these verwendet werden, die sich insbesondere zur Hei- paBtem Querschnitt ausgebildet ist, so daB erne Relativ- 

lung von Mehrfragmentfrakturen durchgesetzt hat; die verdrehung der beiden Plattenteile zueinander verhm- 

Bezeichnung biologische Plattenosteosynthese wird da- dertwird. 

bei iiblicherweise im Zusammenhang mit Verplattungen Bei einem anderen bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 

langstreckiger oder mehrsegmentaler Schaftfrakturen 55 ist der Teleskopmechanismus ais Rundteieskop ausge- 

groBer Rohrenknochen verwendet. Dabei soSlen die Ab- staltet, wobei jeweils zwei nebeneinander angeordnete 

laufe der Frakturheilung so wenig wie moglich irritiert Verlangerungen der beiden Plattenteile vorhanden sind 

werden d h daB die Platte nach Korrektur von Achsab- und zwar zwei Hohlteile mit rundem Querschnitt des 

weichung und Drehfehlern die Hauptfragmente langen- einen Plattenteils und zwei darin eingreifende (bzw. die- 

gerecht miteinander verbinden muB, wobei die Fraktur- 6 o se ubergreifende) Zapfen mit rundem Querschnitt des 

zone nur so weit freigelegt werden darf, daB die Platte anderen Plattenteils, so daB auch hier eine Relativver- 

ohne weitere Schadigung der Weichteile und der Vascu- drehung der beiden Plattenteile zueinander verhindert 

laritat der Frakturfragmente angebracht werden kann. wird. _ 

Die Nachbehandlung von Tibiafrakturen ist unter an- Besonders vorteilhaft 1st es, wenn der Teleskopme- 

derem abhangig vom Schweregrad der Vertetzung und 65 chanismus eine Vorrichtung zur Begrenzung des Ver- 

von der gewahlten Osteosyntheseform. Wird z. B. bei schiebeweges der beiden Plattenteile aufweist, wobei 

einer Tibiafraktur mil Biegungskeil in Schaftmitte eine diese Vorrichtung ebenfalls eine Vorabeinstellung des 

Platte mit Schrauben gewahlt und eine ubungsstabile Verschiebeweges ermoglicht sowie eine Anordnung zur 
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Einstellung der Druckvorspannung des elastischen Bau- Flacnteieskops 10 ausgebildet ist bestimmt in l Verbin- 

S Sist die Vorrichtung kann dabei einen Ab- dung mit der Unge des Abstandshai ters 12 die magltche 

Sndsfalter aufweisen der mit derjenigen Verlange- Maximalbewegung g der Plattenteile zueinander. Die 

Wsilfre .orteilhatu Ausgestallungen einer erfin- standshal.ers II und legen somit eine mogliche ja«o- 

««« . E~ SESrSS 

h ^Si.e„a„sicn, einer «r M u„gsge m a»en J— f "Sl^S'SE&t 

%!. 3 eine .ergrSBerte Sei.enansfchl des Teleskop- 20 Mel* werden und schlieBlich die Druckvorspannung des 

pig. j eine vergrouc Elastikelementes 8 festgelegt werden. 

Schniu durch dies.. Mechanics em- Das Elastikelemem 8 1-"'"^ 1 *: 

t j ! «;«=a/r. a ber emer Feder oder aber einer Kombination aus aie- 

#1 ^ n™„fdrht auf den vereroBerten Tele- sen beiden bestehen. Vorzugsweise weist das Elastikele- 

t tl fl^Kund vergrolierten verschi edene Materialien unterschiedlicher Eia- 

'X^Sn^ng der Linie C/D von Fig. 5. stilts module auf so daB bei einer bestimmten UJ, 

Die er indungsgemaBe Platte in Form einer Tele- genanderung des Elastikelementes 8 erne vorgegebene 

skopbru kenpiat e g dient zum Fixieren frak.urier.er ^jtfduaand,^^ 



uci urn tiiisin juiuh > — ■ ■ -- 

ierlich oder auch in kieinsten Zeitabstanden z. B. Mikro- 
sekunden oder Miiiisekunden Weganderungen bzw. Re- 
lativbewegungen der Plattenteile 4 und 6 sowoh! in 
Richtung zueinander hin als auch voneinander weg iiber 
Telemetrie oder Infrarottelemetrie an einen extrakor- 
poralen Empfanger zu senden. Der Sender 20 kann pas- 
siv z. B. durch Stimulation von auBen oder aktiv mit 
implantierter Energiequelle ausgebildet sein. 



v»£h*r»»Aheltebt"aus zwei Plattenteilen 4 6, die Bei dem in den Figuren dargestellten Ausfiihrungs- 

S^n^elSS^^^TSrlS vorzugs- 3 , beispiei ist ferner mit 18 ein Wegaufnehmer bezeichnet, 

tZZ Lr^ZkLL, befindet.miteinander T der mit einem Sender 20 zusammenwirkt, umtonunu- 
verbunden sind. Im Teleskopmechanismus 1st ein Ela- 
stikelement 8 angeordnet, welches einer Annaherung 
der Plattenteile 4, 6 zueinander eiastisch entgegenwtrkt 
Bei einem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel 
besteht der Teleskopmechanismus 2 aus jeweils einem 
Ende der beiden Plattenteile 4 und 6 und ist als Flachte- 
leskop 10 ausgebildet, wobei die eine Verlangerung ei- 

nes der beiden Plattenteile als Hohlteil mit polygonalem [ imp antierter Energ.eque eau g b '" et ^ ■ net ^ 

Ouerschnitt ausgebildet sein kann, in das die Verlange- 40 Ferner ist mit 22 ein Druckautnenmer oeze.chnet der 

mne Ss anderen Plattenteils z. B. in Form eines ein- z, B. zwischen dem Elast.kelement 8 und einem der Plal- 

Sende Zap ^enf m t angepaBtem Querschnitt ein- tenteile 6 angebracht werden kann, urn mog l.ch st e :xakt 

f re ft sc daB eine Relativverdrehung der beiden Plat- die Kraft zu bestimmen, die be. emer *x« fl«weg™g 
Slander urn ihre Verbindungsachse verhin- 

BeTeinem anderen vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel oder aktiven Sender 20 angekoppeit werden urn seme 

kan d« Teleskopmechanismus als Rundteleskop aus- MeBwerte z. B. m.ttels Telemetrie an emen Empfanger 

^^^^^^^ angeordnete senden zu konnen So ist es ofane we.teres m.tteh der 

fnicnrLichnerisch dargesteilte) Veriangerungen der bekannten Multiplextechn.k moglich auch m klemsten 

beiden P attenSe vorgesehen ind und zwar je zwei 50 Zeitabstanden die Signaie sowohl vom Wegaufnehmer 

Hoh teife m Idem oESEitt deseinen Plattenteils als auch vom Druckaufnehmer uber emen 

Hari^ Jreifende Zaofen mit rundem Quer- Sender einem gemeinsamen Empfanger zuzuftlhren. 

Relativverdrehung der beiden Plattenteile zueinander Plattenteils 6 beznchnet durch die ^B. «ne Kabelver 

^Sre Verbindungsachse verhindert wird. 55 bindung zwischen Druckaufnehmer 22 und Wegaufneh- 

De - Teleskopmechanismus 2 weist vorzugsweise eine mer 18 zum Sender 20 hergestellt werden kann. 

WorZlxuTSuTzum einen die Maximalbewegung Um ferner eine mogbche Verbtegung oder eine auf- 

der 5a ttentelh 4 6 sowohl zueinander hin als auch tretende Verdrehung der Teleskopbruckenplat e unter 

tneS wegVorS felzulegen, zum anderen die Belastung messen zu konnen ist mmde ste ns em n.ch 

Maximaistrecke einer Bewegung der Plattenteile reiativ 60 dargestellter DehnungsmeBstreifen, z. B. ein klemer 

Snde vorab einzustellen und schlieBIich die HalbleiterdehnungsmeBstreifen tm Beteich der Boh- 

Druckvorspannung des sLtikelementes einzustellen. rung 24 angeordnet Sollte der Teieskopmechanismus 2 

Im darSSen Ausfuhrungsbeispiel besteht diese bei Belastung durch Verkanten klemmen, konnte durch 

V^S^^mAb^Sl^^ 12, der mit der eine Messung der dabei auftretenden Verdrehung oder 

vXgerung des einen Plattenteils 6 fiber eine Schrau- 65 Verkantung zwischen den beiden Plattenteilen 4 6 eine 

be 6 fest verbunden ist Diese Verlangerung ist als akustische und/oder opusche Warnanlage beta igt wer- 

ri I TI ausgebildet Die Verlangerung den. Ferner konnte erne Beanspruchung der Platte bei. 

Z^^^^S!^!^?S^ Belastung auch zur Feststellung der Frakturzonenfe- 



DE 41 32 021 Al 



stigkeit verwendet werden. Wird nur eine geringe oder 
gar keine Verbiegung oder Verdrehung der Platte bei 
Belastung festgestelit, so kann dies auf eine gefestigte 
Frakturzone hinweisen, oder aber eine gelockerte oder 
gebrochene Platte signalisieren. 5 

Auch der DehnungsmeBstreifen sollte an einen passt- 
ven oder aktiven Sender, z. B. den Sender 20, gekoppeit 
werden, ura seine MeBwerte mittels Telemetne einem 
Empfanger zuzufuhren; auch hierfur eigne t sich die be- 
Jtaante Multiplextcchnik. IP 



iiJUlV |.nim K ^Aivw Wl ..~ r- 

Die erfindungsgemaBe Platte zur Osteosynthese mit 
dem Teleskopmechanismus und den zugehdrigen Sen- 
soren und Sendern eignet sich insbesondere dazu, im 
Zusammenhang mit einer an der Extremitat angebrach- 
ten Stimulationsplatte verwendet zu werden, welche Si- i. 
gnale von einer Regeleinheit erhalt, der wiederum die 
Ausgangssignale der Druckaufnehmer, Wegaufnehmer, 
Dehnungsmesser zugefiihrt werden. Die Stimulations- 
platte kann dann in Abhangigkeit der ihr zugefiihrten 
Signale Mikrobewegungen in den Lasionsbereich emSei- 21 
ten, wobei die Bewegungen der Extremitat durch den 
erfindungsgemaBen Teleskopmechanismus ermogiicht 
werden. Ein ZusammendrQcken des im Teleskopmecha- 



nismus 2 vorhandenen Elastikelementes 8 sorgt bei 
nachlassender Krafteinleitung dafiir, daB die Plattentei- 25 
le wieder in ihre Ausgangsstellung zuriickkehren. 

Wird durch eine exierne Kraft, z. B. durch eine (nicht 
dargestellte) Stimulationsplatte eine Axialbewegung 
der Plattenteile zueinander hin oder voneinander weg 
hervorgerufen, so kann ilber die "Weg- und Kraftmes- 30 
sungen an der Platte bei bekanntem Elastizitatsmodul 
des Elastikelementes 8 auf die Frakturzonenfestigkeit 
geschiossen werden und so das Heilungsstadium ange- 
zeigt werden. Bei fortschreitender Festigkeitsentwick- 
lung der Frakturzone kann demzufolge eine zunehmen- 35 
de Belastung der Extremitat unter gleichzeitiger Be- 
rticksichtigung der Stimulationsamplitude erfolgen. Bei 
kleiner werdender Amplitude sollte eine groBer wer- 
dende Stimulationskraft verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Platte kann aus biokompati- 40 
blem Material hotter Biegesteifigkeit, z. B. aus Titan 
oder Titan legierungen bestehen. Die dem Knochen zu- 
gewandte Auflageseite der beiden Plattenteile besteht 
dabei vorteilhafterweise aus mehreren, in diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel pro Plattenteil achtzehn, hervorsprin- « 
genden kleinen Pfeilern 26, damit die Vitalitat des Kno- 
chens nicht durch groBe Auflageflachen beeinfluBt wird 
Der Teleskopmechanismus 2 sollte dabei nicht auf dem 
Knochen aufiiegen, urn seine freie Bewegung nicht zu 
zerstdren. In den Plattenteilen selbst sind femer,minde- 50 
stens zwei Offnungen 28 vorhanden, urn die Plattenteile 
mittels versenkbarer und schwenkbarer Schrauben in 
den Knochenfragmenten zu befestigen. 

Anstelle einer Stimulationsplatte zur Einleitung der 
Mikrobewegungen kann auch ein Musketstimulations- 55 
gerat eingesetzt werden. 

Vom Patienten selbst ausgefuhrte Belastungen oder 
Muskelkontraktionen konnen ebenfalls liber die erfin- 
dungsgemaBe Platte erfaBt, an einen Rechner weiterge- 
leitet und auf einem Bildschirm dargestellt werden. Kt- ^0 



wa eine Woche nach Beginn der Osteosynthese sollte 
mit Hilfe der erfindungsgemaBen Platte eine mechani- 
sche Stimulation im Lasionsareal beginnen, wonach bei 
Einsatz z. B. einer Stimulationsplatte in einem Regel- 
kreis zusammen mit einem Rechner fur das sich zum ^5 
Knochen differenzierende Reparationsgewebe zu je- 
dem Zeitpunkt der Frakturheilung eine optimale biome- 
chanische Umgebung geschaffen werden kann. Eine 



Verkurzung der Heilungszeit urn mehrere Wochen ist 
mit dieser Methods zu erzielen. 

Patentanspriiche 

1. Platte zur Osteosynthese frakturierter R5hren- 
knochen, die mit einer Vielzahl von Schrauben ver- 
sehen ist zur Verankerung in den miteinander zu 
verbindenden Fragmented dadurch gekennzeich- 
net, daB die Platte aus zwei in Langsrichtung hin- 
tereinander angeordneten Plattenteilen besteht, die 
Aber einen Teleskopmechanismus miteinander ver- 
bunden sind, welcher axiale Relativbewegungen 
der beiden Plattenteile zueinander zur Einleitung 
kontrollierter Bewegungen in physiologischer Be- 
lastungsrichtung ermogiicht. 

2. Platte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Teleskopmechanismus ein elastisches Bau- 
teil 8 aufweist, das derart angeordnet ist, daB es bei 
Annaherung der beiden Plattenteile 4,6 aneinander 
komprimiert wird. 

3. Platte nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teleskopmechanismus ein Flach- 
teleskop ist, das je eine Verlangerung der beiden 
Plattenteile aufweist, und zwar ein Hohlteii mit 
polygonalem Querschnitt des einen Plattenteils und 
einen darin eingreifenden Zapfen mit angepaBtem 
Querschnitt des anderen Plattenteils, so daB eine 
Relatiwerdrehung der beiden Plattenteile zueinan- 
der verhindert wird. 

4. Platte nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Teleskopmechanismus ein Rund- 
teleskop ist, das je zwei nebeneinander angeordne- 
te Verlangerungen der beiden Plattenteile aufweist, 
und zwar zwei Hohlteile mit rundem Querschnitt 
des einen Plattenteils und zwei darin eingreifende 
Zapfen mit rundem Querschnitt des anderen Plat- 
tenteils, so daB eine Relatiwerdrehung der beiden 
Platten zueinander verhindert wird. 

5. Platte nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Teleskopme- 
chanismus eine Vorrichtung zur Begrenzung des 
Verschiebeweges der beiden Plattenteile aufweist. 

6. Platte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung eine Anordnung zur Vorabein- 
stellung des Verschiebeweges aufweist 

7. Platte nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung eine Anordnung zur Einstel- 
!ung der Druckvorspannung des elastischen Bau- 
teiis aufweist 

8. Platte nach Anspriichen 5 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Vorrichtung einen Abstandshalter 
(12) aufweist, der mit derjenigen Verlangerung des 
einen Plattenteils (6) tiber eine Schraube (16) fest 
verbunden ist, die in die Verlangerung des anderen 
Plattenteils (4) eingreift 

9. Platte nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die die Verlangerung des Plattenteils (6) auf- 
nehmende Verlangerung des Plattenteils (4) mit ei- 
ner Nut (14) versehen ist, deren Lange in Verbin- 
dung mit der Lange des Abstandshalters (12) den 
maximaien Verschiebeweg (g) der Plattenteile (4, 6) 
relativ zueinander begrenzt 

10. Platte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net daB das Elastikelement (8) aus verschiedenen 
Materialien unterschiedlicher Elastizitatsmodule 
zusammengesetzi ist. 

11. Platte nach einem der vorhergehenden Anspru- 
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die, dadurch gekennzeichnet, daB der Teleskopme- 
chanismus mil einem Wegaufnehmer (18) versehen 
ist, der mit einem Sender (20) verbunden ist 

12. Platte nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS der Teleskopme- 5 
chanismus mit einem Druckaufnehmer (22) verse- 
hen ist, der zwischen dem Elastikelement (8) und 
einem der beiden Plattenteile (6) angeordnet ist und 
der mit einem Sender (20) verbunden ist. 

13. Platte nach einem der vorhergehenden Ansprii- 10 
che, dadurch gekennzeichnet, daB derTeleskopme- 
chanismus mit einem DehnungsmeBstreifen verse- 
hen ist, der uber einen Sender mit einer Alarmanla- 
ge verbunden ist, urn Relatiwerdrehungen der 
Plattenteile zueinander urn die Teleskopachse an- 15 
zuzeigen oder urn etn Verbiegen oder Verdrehen 
der Plattenteile anzuzeigen. 

14. Platte nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Teleskopme- 
chanismus rait einer Regeleinheit verbunden ist, die 20 
in Abhangigkeit von den MeBwerten des Druck- 
aufnehmers und des Wegaufnehmers Steuersignale 

an eine Stimulationsplatte oder ein Muskelstimula- 
tionsgerat ubertragt, wetche mit der zu behandeln- 
den Extremitat verbunden sind und durch Kraftein- 25 
leitung in die Extremitat genau dosierte Mikrobe- 
wegungen im Frakturbereich zur Induktion der 
Osteosynthese erzeugt. 

15. Platte nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Plattenteile 30 
aus Titan oder einer Titanlegierung bestehen und 
daB die dem Knochen zugewandte Auflageseiten 
der Plattenteile mehrere hervorspringende Pfeiler 
(26)aufweisen. 
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